
 ࡚࠸ࡘᙳ㡪ࡍࡰཬⴠ⩌≀᳜ࡢἙᕝࡀὶ㔞ㄪ⠇ࡿࡼ࣒ࢲ

㔝ᮧ┤ᚿ 

᳃ᯘ⏕ែ⣔⟶⌮Ꮫ 
⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ 

ᡪ≧ᆅἙᕝ࡛ࠊࡣ⥙≧ὶ㊰ࡀⓎ㐩ࠊࡋỏ℃ཎࡣᵝ᳜࡞ࠎ≀⩌ⴠࡀᡂ❧ࠋࡿࡍ

ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᘓタࡀ≀ேᕤᵓ㐀ࡢ࡞࣒ࢲࡸ⠏ሐࡣἙᕝ࡛ࡢࡃከࡢ᪥ᮏࠊࡋࡋ

ࠎᵝᵓ㐀ࡸᡂ⤌ࡢἙ␁ᯘࠊࡏࡉపῶࢆὥỈつᶍࠊࡣὶ㔞ㄪ⠇ࡿࡼ࣒ࢲ≉

ࡶ✀ⲡᮏࠊࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡽ✲◊ࡢ㏆ᖺࡀࡇࡍࡰཬࢆᙳ㡪࡞

✲◊ࡢ᪥ᮏ࡛ࠊᮍゎ࡛᫂ࡣᙳ㡪ࡢ࣒ࢲࡍࡰཬⴠ⩌≀᳜ࡢỏ℃ཎయࡓࡵྵ

࡚ࡵࢃࡁࡣᑡ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ㈓Ỉࡿ࠶ࡢ࣒ࢲἙᕝ࠸࡞Ἑᕝ᳜ࡢ

≀⩌ⴠࢆẚ㍑ࠊࡋձἙᕝⓎ㐩ࡿࡍⲡᮏࢆ୰ᚰ᳜ࡓࡋ≀⩌ⴠ❧ᆅ⎔ቃࡢ㛵

ಀࢆ᫂ࡿࡼ࣒ࢲ②ࠊࡇࡿࡍࡽὶ㔞ㄪ⠇ࡀỏ℃ཎෆⓎ㐩ࡿࡍ࡚ࡢ

᳜≀⩌ⴠ࡞࠺ࡼࡢᙳ㡪ࢆࢆࡢࡿ࠸࡚࠼᫂ࢆࡇࡿࡍࡽ┠ⓗࠋࡓࡋ 

᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ    

ᾏ㐨༑ᕝỈ⣔ࡢᮐෆᕝ㸦㈓Ỉࡾ࠶࣒ࢲ㸧ᡞⶬูᕝ㸦ࡋ࡞࣒ࢲ㸧ࢆᑐ㇟

ࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡋ 3ᮏࡢᶓ᩿ഃ⥺ࢆタࠊࡅἙ㐨ෆ 5 mࡁ࠾ 2 m×2 mࢻࢥࡢ

㸦ᮐෆᕝ࡛ྜィࢺ࣮ࣛ 158ಶࠊᡞⶬูᕝ࡛ྜィ 155ಶ㸧ࢆタ⨨2009ࠋࡓࡋᖺ 8

᭶ 12᪥ࡽ 15᪥ࢺ࣮ࣛࢻࢥෆࡢ㧗ࡉ 3 m௨ෆྠࢆ✀≀᳜ࡢ࡚ࡍࡢᐃࠊࡋ

ࡓࡲࠋࡓࡋグ㘓ࢆᗘ⿕άᆺ⏕ࡢࡑ 2009ᖺ 7᭶8ࠊ᭶⎔ቃ᮲௳࡚ࡋᅵተỈ

ศྵ᭷⋡ࠊග᮲௳ࠊ⢏ᚄ⤌ᡂ࡛ࢺ࣮ࣛࢻࢥྛࢆィ ࠋࡓࡋ 㔞ࠊࢱ࣮ࢹ୧Ἑ

ᕝࡢὶ㔞ࡾࡼࢱ࣮ࢹồࡓࡵ☜⋡ὶ㔞ࡶࢆ➼ὶィ⟬ࠊ࠸⾜ࢆෙỈ☜⋡ࡋ

ࢆᆅᙧ㠃ࠊ࠸ࡀࡓ 6༊ศࠋࡓࡋ⌧ᆅ࡛ᚓࡶࢆࢱ࣮ࢹ⏕᳜ࡓࢀࡽ TWINSPAN

DCAࠊ࠸⾜ࢆࡅⴠศ⩌ࡿࡼ DCAࠋࡓࡗ⾜ࢆᗎิ࡚࠸⏝ࢆ ࡛ᚓࡓࢀࡽ➨୍

㍈ࠊ➨㍈ྛ್ࡢ⎔ቃኚ㔞ࡢ㛫࡛ Pearsonࡢ┦㛵ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ    

୧Ἑᕝ᳜ࡢ≀⩌ⴠࡣ TWINSPANࡾࡼ ᖺ୍ࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡋ⌧ฟࡀⴠ⩌ࡢ10

⏕ⲡᮏࡽᆺከᖺ⏕ⲡᮏ࡛ࡲᵝࠊ࡛ࠎฟ⌧ࡓࡋ⩌ⴠࡕ࠺ࡢ 5 ⩌ࡢሁ♟◁ࡣࡘ

ⴠ࡛ࡣࡽࢀࡇࠊὥỈࡿࡼᨩ㢖ᗘ⢏ᚄ⤌ᡂࡢᙳ㡪୍ࠋࡓ࠸࡚ࡅཷࢆ᪉ࠊṧ

ࡾ 5 ࡃᙉࢆᙳ㡪ࡢ⋠ᅵተỈศྵ᭷ࡸᑐග㔞Ꮚ┦ࠊࡋ⌧ฟἙ␁ᯘᗋࡣⴠ⩌ࡢࡘ

ࡢሁ♟◁ࡣᮐෆᕝ࡛ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡅཷࢆᙳ㡪ࡢᒙᮌୖࠊࡅཷ 3 ࡘ

ࡢᅵ◁㐠ᦙࠊᨩ㢖ᗘపୗࡿࡼ࣒ࢲࡣࡽࢀࡇࠊࡎࢀࡽぢ࠸࡞ᑡࡣⴠ⩌ࡢ

పୗࡢᙳ㡪ࡅཷࢆᾘኻࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋ◁♟ሁࡢࡢ 2 ୧Ἑᕝࡣⴠ⩌ࡢࡘ

ඹ㏻࡚ࡋฟ⌧ࡌྠࠊࡿ࠶ࡀ࣒ࢲࠊࡀࡓࡋ⩌ⴠ࡛ࡶ✀⤌ᡂࡸ⎔ቃ᮲௳ࡀⱝᖸ␗

♟◁ࡣἙᕝ࡛ࡿ࠶ࡀ࣒ࢲࡶ࡚ࡗ࠶ෙỈ㢖ᗘ࡛ࡌྠࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࡞

ࡑࠊࢀࡉ㐍ಁࡀᡂ㛗ࡢ㢮ࢠࢼࣖࠊࡋపୗࡀᙉᗘ᧠ࡢὥỈࡾࢃኚࡶ㐠ᦙᙧែࡢ

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡏࡉኚࢆ௳᮲⌮≀ࡾࡼࠊࡋᤕᤊࢆ◁ෙỈ࡛ᅵࡢᚋࡢ

Ἑ␁ᯘᗋⓎ㐩ࡿࡍⲡᮏ⩌ⴠࡿࡼ࣒ࢲࠊࡣᙳ㡪ࡢࡑࠊࡀࡿ࠸࡚ࡅཷࢆᙳ㡪ࡣ

ࢀࡉᘓタࡀ࣒ࢲࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࡋኚࡾࡲ࠶ࡣⲡᮏ⩌ⴠࠊࡃࡉᑠࡔࡲ

ࡔࡲ࡚ 10ᖺ⛬ᗘࡋ㐣ࡀࡽࢀࡇࠊࡎࡽ࠾࡚ࡂᡂ❧ࡿࡍᆅᙧ㠃ࡣ 10ᖺ㹼20ᖺ

1ᗘὥỈࡿࡅཷࢆᆅᙧ㠃࡛ࡇࡑࡘࠊⓎ㐩᳜ࡿࡍ≀⩌ⴠࡣ㛗ᑑࡢᆺከᖺ⏕

ⲡᮏࡀ୰ᚰ࡛ࡓࡋࡾࡁࡗࡣࡔࡲࠊࡵࡓࡿ࠶ᙳ㡪ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞࠸࡚࡛ࡀ 


